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Einfihrung

Die DR.P.JJWAGNER Ltd. ist als Sachverstandigeniigd®aft bundesweit und im
europaischen Ausland in der gutachterlichen Bagigitvon Bauvorhaben tatig.

Schwerpunkte der Arbeiten sind

- die Untersuchung und Bewertung des Baugrundes miss&gen zum
Bodenaufbau und der bauvorhabenspezifischen Grigndun

- die Untersuchung und Bewertung von Altlasten mit d@arbeitung von
Sanierungsgutachten,

- der Einmessung verborgener Bauwerke im Untergrund,

- die technische Begutachtung von Stral3en, besoig@enstzte Verkehrstrassen
und —bauwerke sowie

- die technische Begutachtung von Deichen und Dammen.

Deiche und Damme haben die Aufgd
Menschen und ihre Besitztimer
Schaden durch Wasser zu schutzen.

Seedeiche an der Nordsee missen o
standsicher gegenliber der normalen &=
(Ebbe- und Flut) sein und im Sturmflutf s

dem erhdhten Wasserdruck schagiias
widerstehen. o

Deiche an der Ostsee unterliegen nicht der Tide,
ein flaches Hinterland oder im Gegensatz dazu
Steilkiisten aus Sand, Lehm oder Kreide erfordern
auch hier einen spezifischen Deichschutz.

Deiche und Damme im Binnenland sind weniger
S durch Tiden oder Sturmflutereignisse gefahrdet,
W8 sie mussen stattdessen Uferzonen, Héafen oder
{ Betriebsgelande nach lokalen oder tGberregionalen
=lE ol T e Starkregenereignissen vor Schaden bewahren.

Die unterschledllchen Anforderungen durch stangedsische Gefahren und
Baugrundverhaltnisse erfordern ein jeweils angapad3eichkonzept.

Unabhangig von der Bauweise, muss die Qualitatreichen und Dammen zyklisch
begutachtet, Schaden friih erkannt und erforderida@nahmen der Instandsetzung
rechtzeitig eingeleitet werden.
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Grundlagen

Fur eine schadensfreie Errichtung von Bauwerkensnaes einwirkenden Kraft des
Bauwerkes selbst - Gewicht — eine Gegenkraft — iB&bvon Unterbau und

Untergrund — entgegengesetzt werden. Dabei isteactien,

dass ein Lastabtrag,

somit die Aufnahme von Kraftermmer mit Bewegungen verbunden ist.

Bei statischen Bauwerken (Gebaude) ist der Untadydafir sg
herzustellen, dass zwischen Bauwerks-Grindung wukeiB dig
Last (Gewicht) gleichmallig aufgenommen wird und
minimale und gleichmalige Setzungen (Bewegun
stattfinden.

Hat der Untergrund die Last vollstandig aufgenomnfigiaden —
soweit sich die Lasten und/oder der Untergrund tnickehr

verandern — keine Bewegungen mehr statt, es héat aic

I

runendes Gleichgewicht eingestellt.

dafur sind Deiche und Da

bzw. Spannungen auf
Deichkorpers wirksam.

Fur Deiche und Damme unter dynamischer Lasteinwigkilt:

* Schadensfortschritt-entwicklung
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Lastwechsel, -hdhe, -ldnge, -intervall, -zeiten
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Bei Flachen mit dynamischer Nutzung finden
Lasteintrage nicht statisch sondern zyklisch,
somit in Wechselfolge von sich wiederholenden
Belastungen und Entlastungen statt. Ein Beispiel

mme.

Im Unterschied zu einer statischen Last, werden
hier durch zyklisch (Tiden) oder pl6tzlich
(Sturmflut) wirksame Wasserdriicke Lasten

und innerhalb des
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Die Schadensintensitat wird dabei durch die Artldesteintrage mit ihren wirksamen
Kraften beeinflusst. Maximale Wasserstandshohe, eAdechsel und Dauer des
erhohten Wasserstandes sind von maf3geblicher Bedgtiir die Standsicherheit.

Fur ein schadensfreies Bauen sind daher die besamd@&stbedingungen in diesen
Bauwerken zu bertcksichtigen.

In Abhangigkeit des Baugrundes (Bodenarten und Waktmd) ist der Deich so
herzustellen, dass die zu erwartenden, dynamistlasteintrage keine schadhafte
Veranderungen (Formstabilitat) bewirken.

Daflr stehen unterschiedliche Materialien und MVada zur Verfiigung, mit der die
zu erzielende Formstabilitat erreicht wird.

Grundlage der korrekten Planung ist eine aussafijgl@d Untersuchung und
Bewertung des Baugrundes.

Ein auffallendes Merkmal der SchadensentwicklungDeichen du Dammen ist es,
dass anfanglich kleinraumige Schadessterdurch die dynamischen Lasteintrdge und
den direkten Wasserfluss in kurzer Zeit in Anzakrt, und rdumlicher Ausdehnung
zunehmen. Frihzeitiges Erkennen verhindert langserdde Folgen.

Fur Kontrolle und Nachweis des plankonformen Bauerrsl von uns dadgriple-S
Substanzgutachten angeboten. Schaden koénnen daiitkzeitig erkannt und
nachhaltig beseitigt werden.

Beeintrachtigungen von Betrieb und Schutzwirkungratie Verringerung der Gesamt
— Nutzungsdauer kdnnen damit unterbunden werden.

Die technische Bauwerksprifung

Fur die Aufnahme von Schaden, sowohl optisch efsarenan der Oberflache als auch
verborgenean der Bausubstanz und im Untergrund, werden sflezzerstérungsfreie
Techniken eingesetzt. Dazu gehodren optische Vesfahwie der Laserscanner,
elektromagnetische Verfahren wie die hochauflosdRadeéarsensorik oder die Impuls
Neutron Neutron Technik kurz INN.

Mit diesen Verfahren lassen sich Untersuchungeshéé- oder profiltreu durchfiihren.

Konventionelle Verfahren bestehen dagegen Uberwtegris Punktmessungen wie
Kernbohrungen, Plattendruckversuche etc., die heisaden Messpunkten nur eine
Extrapolation mit ungewisser Aussagequalitat z@las$ur die Kalibrierung bleiben

diese Messungen unverzichtbar.
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. Profilschnitt Laserdaten
Die folgenden Darstellun

gen zeigen einen mittel
Laserscanning untersuc
ten Deichbereich. De
Scanner ist hier an eine
Hubschrauber befestid

Eingemessen
dargestellt werden
Oberflachen.  Aus
Kenndaten fur X, Y und Z 8 i C T SRR N ¥, -
werden anschlieBend CAD - Bild aus R. Hau Nebel & Partner 2011
fahige Modelle erarbeitet, mit denen die Deichkérpks Blockbild oder im Profil
dargestellt werden.

Schaden im Deichkérper zeigen sich durch Sackungdsriche oder axiale
Drehungen. Die folgende Darstellung zeigt die gesmes Neigung einer Hangflache
mit einer ausgepragten Sackungsmulde.

5 +

P -
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n h#wSdoaden im Untergrund

-

Stauendes Wasser kann hier zu Schaden fihre
hinweisen.

Die Technik des Laserscannings ist auf die Obdr@aoon Baukdrpern begrenzt, da
der Laserstrahl selbst nicht bis unter die Obeniéeindringen kann.

Fur die Aufnahme und Einmessungerborgener Merkmale und Eigenschaften
unterhalb der Oberflache sind Techniken wie diehaofiosende Radarsensorik nach
DIN 1048 dem FGSV Regelwerk H GeoMess oder dem Merkblatt DWA49-4
einzusetzen. Zusatzlich wird dort, wo die Radarseksufgrund von Kleidicke und /
oder Salzwasser nicht zu verwenden ist, die INNhhdceingesetzt.
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Fax 040 638 56 98 29 22147 Hamburg www.wagner+td.d



VERTRAGSPARTNER NN N % 6 \ DR.P.J WAG NER
¢ &

m Ilf Gesellschaft fur umwelt- und
Gesellschaft fiir Technische Uberwachung mbH bautechnische Gutachten Ltd.

Mit der Radarsensorik wird das Bauwetlrchleuchteum Aufbaudaten (Materialien
und Materialstarken), Schaden wie Sackungen, Risleg mangelnde Verdichtung
einzumessen.

Aus mehreren, paraIIeI gefahren Profilen, die alsn@tansicht durch den Deichkdorper
Aufbaudaten und Schadensmerkmale zeigen,

A Profilschnitt GPR - Profil ID 22 A*

0 | | | | | | | | |
Beton N
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sdefokt __

MAEMM |

400 450 500
Messspurabstand / If. Profilmeter [m]

Tiefe UGOK [m]

250 3

werden 3-D Modelle (Blockbilder) errechnet.

Aus dem Modell werden Horizontalschnitte — somieeDraufsicht auf das Bauwerk —
flr verschiedene Merkmale erzeugt.

Beispiele sind Darstellungen von

- Starken der Betondecke,

- Starken des gebundenen Unterbaus,

- Verdichtungsqualitaten (Lagerungsdefekt) des ungebnen Unterbaus (Sand)
- Fremdkorper oder Bauwerke.
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150— —

100— —

<4 2 0
Profilabstand [m]

Die Ergebnisdarstellung rechts zeigt dr
parallele Rohrleitungen, wo Schaden in d
Rohrwand  Ausspullungen
umlagernden Sandschuttung initiiert habe

Fon 040 638 56 98 0

Fax 040 638 56 98 29

ohne Befund

(Lagerungsdichte ricklaufigy

potentieller Befund

Ausbildung lockerer

(Lagerungsdefekt,
Lagerung)

akuter Befund

Skala:
spektralanalytische
Intensitatsverteilung
der Lagerungsdichte
fir den Tiefenabschnitt
1,5m-2,5muGOK

(rot)
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Ein weiteres Beispiel vermessenégrdichtungsqualitaten zeigt das folgende Profil
eines untersuchten Damms. Die Untersuchungen widsatliche Lagerungsdefekte
im Dammkorper nach, besonders betroffen war die mittlere Dammah&vo Uber
weite Bereiche praktisch keine Verdichtung vorlaglle Bereiche).

hohe Festigkeit '

145450 145500 145550 145600 145650 145700 145750 145800 145850 145800 145950 146000 148050 148100

Wahrend bei der Radarsensorik
elektromagnetische Wellen ein-
gesetzt werden, basiert die INN
Technik auf dem Einsatz von
Neutronen.

Damit werden alle Baukorper und
Materialien (Metalle, Ton,
Kunststoffe, Salz- oder
SuRwasser etc.) durchleuchtet.

Gemessene sind Kennwerte sind
- Bodenart,

- Materialstarke,

- Sattigungsgrad und

- Dichte.

Die Sonde wird, wie beim
Einsatz der Radarsensorik, tber
Profile geschleppt. Alternativ
dazu konnen Messungen auf
Punkten erfolgen, die sich
messtechnisch tberlappen.
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Fazit

Die besondere Belastung von Deichen und Dammelt Istéle Anforderungen an die
Bauqualitat.

Zum Erreichen dieser Qualitat sind fur die PlanuAgssagen Uber geeignete
Bauausfihrungen zu erarbeiten. Dafir sind zunachdie ortlichen
Baugrundverhaltnisse reprasentativ zu erfassenMa@nahmen der Grindung und
Flachenbefestigung unter besonderer Berlcksichgigiam Standort und Nutzung zu
erarbeiten.

Zum Erhalt der geplanten und hergestellten Quahtatsind reprasentative
Uberprifungen der ausgefiihrten Arbeiten unmitteibach Fertigstellung und/oder
wahrend der Nutzungsphase bis zum Ende der Gewusitirlg zielfihrend SEkon
Sensorische Endkontrolle).

Der Einsatz der beschriebenen Techniken ermdgldiese reprasentative und
belastbare Bewertung hergestellter Deich- und Daauwerke.

Mit dem Ziel Schaden in einer Frihphase der ,Entlvicg” raumlich nach Lage und
Tiefe einzumessen, deren Ursache(n) darzustelldnMaf3nahmen der nachhaltigen
Sanierung zu erarbeiten, dienen die Verfahren dertschaftlichenBetrieb dieser
Bauwerke.

Die Ergebnisse der Begutachtung kbénnen dartbeusidar Kalkulation und Planung
von Neu- und Umbaumafnahmen, der Abnahme von Bautgen sowie der
Beantwortung von Fragen der Gewéhrleistung und Ateechnung durchgefihrter
Mal3nahmen zugrunde gelegt werden.

/L K/ 7

Dr. P.J. agner
Geschaftsfuhrer
O.b.u.v. Sachverstandiger fir die Bewertung von Alasten und Bodenverunreinigungen der IHK Bremerhave /
O.b.u.v. Sachverstandiger fiir Baugrunduntersuchunge der IHK Bremerhaven /

Gutachter der technischen Priforganisation GTU http://bau.gtue.de/
Zugelassener Kampfmittelsondierer in Hamburg
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